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PROGRAMA DEL CURSO

I Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre de curso RIEGOS Y DRENAJES

Codigo 2338

Prerrequisito Hidrologia (617), Conservacion de Suelo y
Agua (751).

Carrera Ingeniero Agronomo en Sistemas de
Produccion Agricola.

Responsable/ Profesor Ing. Agr. Luis Miguel Xiap Lépez

Semestre y Seccion Séptimo Semestre, seccion “A”

Ciclo 2024

Horas de Docencia Directa/Indirecta 3 horas semanales de teoria, 2 de practica

Horario Lunes (14:00 a 15:30)
Miércoles (16:15 a 17:45)

Créditos 4

Il. Datos del profesor

Profesor Luis Miguel Xiap Lopez

Licenciatura Ingeniero Agronomo en Sistema de Produccion Agricola
Maestria

Doctorado

Correo Electrénico luisxiap@cunoc.edu.gt

. Descripcion de la Actividad Curricular

Durante el presente curso se desarrollan conceptos basicos del riego considerando
la relacion AGUA - SUELO - PLANTA, aplicado a los cultivos de importancia
econdmica regional y a realidad productiva nacional. Se considera el manejo del
recurso agua, su conservacion y su importancia frente al cambio climatico.

Se reafirman en el estudiante conocimientos en el proceso de conservacion y
fertilidad de los suelos y la situacion del recurso agua en Guatemala.

El curso esta disefado para cubrir los componentes de disefio, programacion y
operacion de un sistema de riego bajo los diferentes sistemas de aplicacion de agua
al suelo, calculo de lamina de agua, determinacion de necesidad de agua en un
cultivo, equipos y tecnologias aplicadas al riego, métodos de medicién de humedad,
calidad de agua para riego, métodos de conduccién y almacenamiento de agua;
calculo, diseio y determinacion de estructuras de drenaje agricola.
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Iv. Competencias
1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG.1: El estudiante es capaz de formar parte de equipos multidisciplinarios para la
resolucion de la problematica de la aplicacion de riego.

Descripcion: desarrolla los criterios para la eleccion y disefio del riego en relacién
a las condiciones fisicas del suelo, planta, clima y caracteristicas socio - econémicas
del usuario de riego, y evalla los sistemas de riego con base a los diferentes
instrumentos de medicidn, como lo son: -las eficiencias de operacion y - calidad del
agua para riego y optimizacion en la aplicacion del riego.

NIVEL I: Realiza estudios para la implementacién de sistemas de riego y lleva a la
practica los conocimientos que facilitan la programacion del riego.

2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE.1: Conceptualiza la importancia y situacion de los sistemas de riego en
Guatemala

Descripcion: Identifica las regiones del pais en donde solamente se tiene una
cosecha al afo por conservar una cultura de produccion de cultivos de invierno
Unicamente.

Nivel II: Propone el uso del agua con fines de riego de manera ordenada y con
aprovechamiento sostenible.

CE.2: Establece la metodologia de aplicacion del agua de riego y las eficiencias para
llegar a los requerimientos de drenaje agricola y lavado de suelos.

Descripcion: Al integrar los conocimientos sobre el sistema agua-suelo-planta-
atmosfera, estudia la metodologia de mayor a menor aprovechamiento del recurso
agua para lograr la maxima eficiencia y evitar llegar a las pérdidas economicas por
el mal uso del agua.

Nivel Il: Maneja la informacion legal, técnica y tedrica para la resolucion de diversos
problemas en el uso y manejo del agua para riego. (agua superficial, de lluvia y
subterranea).

V. Resultados de Aprendizaje

RA1. El estudiante diferencia los distintos sistemas de riegos aplicados en la
region y la importancia de estos en la produccion.

RA2. Teorica y practicamente reconoce los elementos que dan lugar a las
relaciones entre los sistemas: agua, suelo, planta y atmosfera.

RA3. El estudiante podra determinar las necesidades de agua de los cultivos,
integrando la relacion agua-suelo-planta.

RA4. El estudiante podra desarrollar una programacion de riego para un cultivo
determinado por medio de conceptos desarrollados.

RA5. Comprendera la importancia de los conceptos sobre el drenaje agricola.

VI. Contenidos Claves del curso

TEMA 1. INTRODUCCION
- Historia del riego en Guatemala
- Situacion actual del riego
- Politicas sobre riegos
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TEMA 2. CONCEPTOS DEL RIEGO
Ciclo del agua
Fuentes de agua y almacenamiento
Uso del agua
TEMA 3. RELACION SUELO-AGUA-PLANTA
- Caracteristicas del suelo
El agua en el suelo
Clasificacion del agua en el suelo
Infiltracion
- Extraccion de agua del suelo por las plantas
TEMA 4.  CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO
- Agua de riego y sales
Toxicidad
Problemas de infiltracion
- Lavado de sales
TEMA 5. NECESIDAD DE AGUA POR LOS CULTIVOS
- Evapotranspiracion
Necesidad de agua de riego
- Disponibilidad de agua en el suelo
TEMA 6. REQUERIMIENTO DE RIEGO
- Eficiencia de riego
Eficiencia de conduccion
- Eficiencia de utilizacion
TEMA 7. METODOS DE APLICACION DE AGUA DE RIEGO
- Superficial
Melgas
Localizado
- Aspersion
TEMA 8. FRECUENCIA DE RIEGO
- Determinacion de frecuencia y sus factores
Tiempo de riego
- Instrumentos de medicion
TEMA 9. SISTEMAS DE BOMBEO PARA RIEGO Y FERTIRRIEGO
- Tipos de bombas usadas en riegos
- Sistema Venturi
TEMA 10. PLANIFICACION O DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE RIEGO
- Disefno de sistemas de riego
- Software para diseno de riegos (CropWat 8.0)
TEMA 11. CONCEPTOS DE DRENAJE
Drenaje agricola
Drenaje Superficial
Drenaje Sub Superficial
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VIl.  Medios y Evaluacion del Aprendizaje

RESULTADOS DE

ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS

PONDERACION

importancia de los
conceptos sobre el
drenaje agricola.

dinamizada

o Analisis de textos
sugeridos

¢ Resolucion de
ejercicios y/o
problemas

conocimientos
Participacion
activa en clases
Entrega de hojas
de trabajo y/o
analisis

APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS
RA1. El estudiante | e Clase virtual . Test de 10%
diferencia los distintos dinamizada conocimientos
sistemas de riegos | e Analisis de textos . Participacion activa
aplicados en la region sugeridos en clases
y la importancia de | « Trabajo de . Entrega de hojas de
estos en la produccion. investigacion trabajo y/o analisis
e Resolucion de . Entrega de
ejercicios y/o documentos de
problemas ]nVeSt]gaclon.
RA2. Tedrica y | e Clase virtual Test de 25%
practicamente dinamizada conocimientos
reconoce los | e Analisis de textos Participacion
elementos que dan sugeridos activa en clases
lugar a las relaciones | o Trabajo de Entrega de hojas
entre los sistemas: investigacion de trabajo y/o
agua, suelo, planta y | o Resolucién de analisis
atmosfera ejercicios y/o Entrega de
problemas documento§ de
e Visualizacion de investigacion.
videos informativos
RA3. El estudiante | e Clase virtual Test de 25%
podra determinar las dinamizada conocimientos
necesidades de agua | e Analisis de textos Participacion
de los cultivos, sugeridos activa en clases
integrando la relacion | Trabajo de Entrega de hojas
agua-suelo-planta. investigacion de trabajo y/o
practica analisis
e Resolucion de Entrega de
ejercicios y/o informe de,
problemas in\{esp’gacion
e Visualizacion de practica.
videos informativos
RA4. El estudiante | e Clase virtual Test de 30%
podra desarrollar una dinamizada conocimientos
programacion de riego | e Analisis de textos Participacion
para un cultivo sugeridos activa en clases
determinado por | e Proyecto practico Entrega de hojas
medio de conceptos | o Resolucion de de trabajo y/o
desarrollados. ejercicios y/o analisis
problemas Entregade
Visualizacion de proyecto practico.
videos informativos
RA5. Comprendera la | e Clase virtual Test de 10%
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e Visualizacion de
videos informativos

VIll. Requisitos de asistencia

Articulo 20. Normativo de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del Centro
Universitario de Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de
recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado
el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de
estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de
haber pagado los derechos de examenes, y haber cumplido con el 80% de
asistencia”. El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para
someterse al examen final o recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023
oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final
se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo
de Evaluacion y Promocion de los estudiantes del CUNOC.

IX. Recursos para el aprendizaje
Tecnologicos
- Plataformas virtuales - Calculadora
- Computadora - Correo Electronico
- Paginas Web - RADD Cunoc
- Smartphon
BIBLIOGRAFIA:

e Politica Nacional del Agua en Guatemala y su Estrategia, Elisa Colom de Moran y Marco
Morales -de la Cruz, Gobierno de Guatemala, 2011. Disponible en:
http://www.segeplan.gob.gt/downloads/clearinghouse/politicas_publicas/Recursos¥%2
ONaturales/Pol%C3%ADtica%20Nacional%20del%20Agua%20de%20Guatemala. pdf

e Politica de promocion del riego 2013-2023, MAGA, Guatemala, 2013. Disponible en:
https://www.maga.gob.gt/wp-content/uploads/pdf/home/politica_riego.pdf

e Técnicas de Riego Sistemas de Riego en la Agricultura, Fuentes Yague, Garcia Legaspi,
Mundi Prensa México, 1999.

e Manual de riego para agricultores: modulo 1. Fundamentos del riego : manual y
ejercicios / Rafael Fernandez Gomez... [et al.]. -- Sevilla : Consejeria de Agricultura y
Pesca, Servicio de Publicaciones y Divulgacion, 2010. Disponible en:
https://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/1337160941Fundamento_del_rieg
o_1.pdf

e Manejo y conservacion del suelo, Fundamentos y practicas, Capitulo IX Fundamentos
del riego, PRONOMACHCS. Disponible en: https://www.agrorural.gob.pe/documentos-
compartidos/file/capitulo-ix-fundamentos-del-riego/
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e Fundamentos y disefio de sistemas de riego, Gurovich, Luis Alberto. San José Costa
Rica: IICA, (IICA/Serie de libros y materiales Educativos; no.59),1985. Disponible en:
http://orton.catie.ac.cr/repdoc/A9806e/A9806e.pdf

e Manual de capacitacién: drenaje de suelos para uso agricola, Mario Liotta [et al].-12
ed. Edicion especial.-Rivadavia: Marta Laura Paz, 2015. Disponible en :
https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_manual_drenaje_de_suelos_para_uso_agri
cola.pdf

e Manual de riego y drenaje, Programa de Manejo Integrado de Plagas en América
Central, Carrea de Ciencia y Produccion Agropecuaria, Bricefio, M.; Alvarez; U.
Barahona, Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras, 2012. Disponible
en:
https://www.se.gob.hn/media/files/media/Modulo_5_Manual_de_Riego_y Drenaje..p
df

e SANDOVAL ILLESCAS, J.E. Principios de riego y drenaje, Universidad de San Carlos de
Guatemala. 1989

e Gonzales J.; Jubilar E.; Hojas Divulgadoras, Principios basicos del riego por superficie,
Ministerio de Agricultura pesca y alimentacion, Centro de Publicaciones, Madrid. 1994.
Disponible en:
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd_1994 10-11.pdf

Espacios:

- Aula No 23, M6dulo 90.

CRONOGRAMA
Semana | Actividades de Ensenanza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacion | P | A
1 Introduccion 3|2

P: Socializacion de programa del curso y resolucion de dudas

P: Presentacion Historia del riego en Guatemala y discusion Situacion
Actual del riego

P: Videos sobre el riego en Guatemala.

A: Lectura Politica de promocion del riego

A: Hoja de trabajo

2 Conceptos del riego 3 1
P: Discusion Ciclo del Agua

P: Presentacion fuentes de agua y tipos de almacenamiento de agua
P: Hoja de trabajo sobre el ciclo del agua

A: Investigacion Usos del agua en Guatemala

3 Relacion Suelo-Agua-Planta 3 1
P: Presentacion sobre caracteristicas del suelo

P: Presentacion el agua en el suelo y como se clasifica

P: Hoja de trabajo sobre tipos de agua en el suelo.

A: Investigacion sobre tipos de suelos de un area determinada de uso
agricola.

4 Relacion Suelo-Agua-Planta 3 |1
P: Presentacion sobre infiltracion y extraccion de agua del suelo por
las plantas
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P: Discusion sobre infiltracion de agua en el suelo
P: Lecturas sobre métodos de medicion de velocidad de infiltracion
A: Practica de infiltracion

Calidad del Agua de Riego

P: Presentacion sobre agua de riego, sales, toxicidad
P: Discusion sobre problemas de infiltracion

P: Visualizacion de video sobre salinidad

P: Examen parcial

A: Hoja de trabajo sobre lavado de sales

Necesidad de Agua por los Cultivos

P: Presentacion sobre Evapotranspiracion, necesidad de agua de
riego

P: Discusion sobre la Evapotraspiracion.

P: Hoja de trabajo requerimientos de agua de determinados cultivos
A: Practica tanque tipo A

Requerimiento de Riego

P: Presentacion y discusion de las eficiencias de riego.
P: Hoja de trabajo sobre eficiencias de riegos.

P: Discusion sobre las eficiencias de riego.

A: Video informativo sobre eficiencias de riego

Métodos de aplicacion de agua de riego

P: Formacion de grupos de trabajo

P: Exposicion de alumnos los métodos de aplicacion de riego
P: Hojas de trabajo por exposicion

A: Realizacion de matriz de los métodos de aplicacion de riego

Métodos de aplicacion de agua de riego

P: Formacion de grupos de trabajo

P: Exposicion de alumnos los métodos de aplicacion de riego
P: Hojas de trabajo por exposicion

A: Realizacidon de matriz de los métodos de aplicacion de riego

10

Frecuencia de Riego

P: Presentacion frecuencia de riego, factores y determinacion de
tiempo de riego.

P: Discusion de instrumentos de medicion.

P: Hoja de trabajo frecuencia y tiempo de riego

P: Examen parcial

A: Lectura de documentos de apoyo al tema

11

Sistemas de bombeo para riego y fertirriego

P: Presentacion y discusion sobre bombas utilizadas para riegos y
sistemas Venturi

P: Discusion sobre el sistema Venturi

P: Video sobre bombas de riego (analisis)

A: Elaboracion de un sistema venturi en casa.

12

Planificacion o Dimensionamiento de un sistema de riego

P: Presentacion del diseio de un sistema de riego tomando en
cuenta los conceptos del riego.

P: Uso de Software CropWat 8.0

P: Discusion sobre el diseiio de sistema de riego.
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P: Hoja de trabajo sobre disefo
A: Maqueta de sistema de riego.

13

Conceptos de drenaje

P: Presentacion sobre drenaje agricola, drenaje superficial
P: Discusion sobre la aplicacion del drenaje

P: Ejercicio practico

A: Lectura de documentos de apoyo

14

Conceptos de drenaje

P: Presentacion sobre Drenaje Sub Superficial

P: Discusion sobre su implementacion en conjunto con el riego.
P: Ejercicio practico

A: Lectura de documentos de apoyo.

| P: Clases Presenciales | | A: Autoformacion

Ing. Agr. Luis!Miguel Xiap Lopez
Docente del Curso
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC - USAC
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Ing. Fernando A. Montes Minera
Coordinador Carrera de Agronomia
Division de Ciencia y Tecnologia
CUNOC - USAC




